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Artificial Intelligence - /S

Empowers communities S y |
e Automatic translation of endangered languages e ¥ ,3%
e Citizen monitoring of cultural heritage | g e =
Facilitates access to CH collections
* Discover objects and establish meaningful connections
e Automatic cataloguing of objects
Improves conservation
e Automatic reassembly of pieces

¢ Virtual reconstruction

* Monitoring of deformations and structural changes in artworks

Makes communicationin museums more meaningful

 Personalization of content for specific users by analysing
location, weather, news, historical data, etc.



Cultural Heritage Analysis

Unleashing the potential of Machine Learning

Text analysis
Data retrieval

Shape Analysis

Automatic classification
Style attribution

Determination of provenance z@?/ \n
Answering questions suc.:h as: | | )&’/./ 8 i
How the shape of an object relates to its functig, ,a'//:'/ffr~ £,

ff _,";,\\“ A o
What concepts, symbols or ideas are conveye’, ﬁz‘f!f{% \
through the shape of an object, symbols o/ic /&) 7



Analysis of historical documents
with NLP techniques



Project Overview

This research project applies computational
linguistics and machine learning techniques to
facilitate the analysis of the Relaciones Geogrdficas
de la Nueva Espana. A corpus of reports compiled
between 1577 and 1585.

Methodology
The approach integrates:

* Named Entity Recognition and Disambiguation
(NERD)

e Geographical Text Analysis

The primary goal is to assist scholars from various
disciplines in efficiently extracting structured
information from historical documents.



Project objective

The primary objective of this project is to provide scholars across diverse
disciplines with advanced tools to efficiently retrieve relevant information,
integrate it with complementary documentary resources, and address
significantresearch questions, such as:

* ~Where did certain phenomena occur most frequently?
* Who was responsible for specificevents?
 What transpired in particular locations at given points in time?

Impact

By enabling systematic access to interconnected historical and documentary
data, the project fosters more rigorous and comprehensive analyses of
complex phenomena. Researchers are able to uncover spatial and temporal
pattérns, establish causal relationships, and generate new insights that were
reviously inaccessible due to fragmented or siloed information: Ultimately,
this initiative is expected to advance interdisciplinary scholarship, support
evidence-based historical interpretations, and contribute to the
development of innovative methodologies for data-driven research in the
humanities and social sciences.
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General questions

What topics do the texts address?
Which locations are mentioned?

What is said about each location?

Which individuals are associated with specific
events, and where did these events occur?

Who was responsible for particular actions?

What happened in specific places at specific
times?

What relationships exist among the entities
mentioned in the texts (e.g., connections
between individuals, associations between
people and places or events)?



The Relaciones Geogrdficas from New Spain (1577-1585)

The corpus consists of responses to a
guestionnaire commissioned by King Philip I,
designed to gather information about the
newlyacquired territories in New Spain.

The survey included fifty questions and
provides insights into:

* History

* Geography

* Administrative jurisdictions
* Culture andreligion

. onomy

* Social interactions

* Processes of transculturation affecting
both native communities and colonizers

King Philip Il
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Printed instruction to answer the questionnaire
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Historical Context of the Questionnaire

1553-1557: Alonso de Santa Cruz initiates
early efforts

1569: Juan de Ovando sends a 37-question
survey

1570: A new survey with 200 questions
1573: A third version with 135 questions

1577:Juan Lépez de Velasco condenses the
guestionnaire to 50 questions, forming t
basis of the current corpus

w Spain and
1585

Responses were received from
Guatemala between 1578 a



Sample Questions'and Responses

Demographics and Settlement Patterns

Question 5: “Is the town populated by many or few Indigenous people?
Has the population changed over time, and why? Are they settled in
permanent towns? What are their intellectual and cultural traits,
inclinations, and ways of life? Are there multiple languages spoken in
the province, or is there a common language?”

Response: “This head town has 410 married tributary Indigenous
people. It had more in the past, but the number has decreased due to
pestilence. The current population lives in permanent settlements.
Thejrintellectual and cultural traits are limited and lack refinement.

eir way of life includes efforts to bring them into Christian doctrine
and their drinking habits. They all speak one language: Mexican.”
(Relacion de Quautlatlauca y Huehuetlan)



Natural Resources

Question 22: “What wild trees are commonly found in the region, and what
fruits or benefits do they provide? What are they good for?”

Response:“Wild trees include large ones called izamatl by the Indigenous
people; meaning ‘razor and paper,’as well as thorny trees and others called
guaxes. Fruit-bearing and useful trees include custard apples, lemons,
guavas, citrons, oranges, magueys, and prickly pears. Spanish trees that
grow here mclude quince, pomegranate, and grapevine.”

Agricultural Products

Question 24: “What grains, seeds, vegetables, and greens serve or have served as
sustenance for the natives?”

ponse: “The seeds grown in this region include all kinds of vegetables and
greens, wheat, chickpeas, native peppers, and pumpkins from both Castile and the
local area.” (Relacion de Quautlatlauca y Huehuetlan)



Medicinal Plants

Question 26: “What aromatic herbs or plants are used by the Indigenous people for
healing, and what are their medicinal or poisonous properties?”

Response: “The herbs used for healing include coanenepilli, meaning ‘snake
tongue,” which is given to those with fevers and dysentery; it 1s very refreshing.
Another root, tlaizotlalti, means ‘that which expels what is in the body,” and is very
beneficial.”

Fauna

Question 27: “What wild and domestic animals and birds exist in the region, and
which ones were brought from Spain? How do they breed and multiply?”’

Response: “Wild animals include large tawny lions, coyotes (called adives), wild
cats, and deer. Birds include hawks, falcons, owls, crows, and small deer. There are
nagrve wild hens and tame hens from both Castile and the region, as well as pigs.”



phic coverage

168 text reports (around 1,000,000 words)
e 78 pictographic maps

* 50 provinces

168 main jurisdictions (cabeceras)

e 248 secondary jurisdiction(sujetos)

* 414 main towns

 More than 2000 villages and small towns




Relacion Geogradfica from Zempoala, Hidalgo
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Relacion Geogrdfica from Atlatlauhcan (Morelos)




Methodology

1. Corpus Preprocessing

» Texts were digitized using Optical Character Recognition (OCR),
enabling machine-readable formats.

* Content was normalized to ensure structural and linguistic consistency
for computational processing.

2. Named Entity Recognition and Classification

* Tokenization segmented the text into basic units (words, punctuation,
numbers, dates).

* |nitial entity identification relied on syntactic roles, token positions,
contextual clues, and lexical resources such as specialized dictionaries
and a custom gazetteer.

* Entities were classified according to a custom ontological schema
including categories such as individuals, institutions, flora, fauna,
cultural elements, religious rituals, and natural resources.

* SpyC algorithms were used to train the recognition model.



3. Disambiguation

* Linguistic and geographic ambiguities were addressed through
supervised analysis.

* Special attention was given to toponym recognition, essential for
georeferencing historical, geographic, and cultural data.

* Each placename was assigned latitude and longitude coordinates.

e Aspecialized directory of 16th-century toponyms was compiled.

4. Contextual Entity Analysis
A word embedding algorithm was applied to disambiguate entity
meanings based on context. For instance, “San Francisco” could refer

to a person, a city, or a religious institution depending on its linguistic
environment.
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Towns mentioned in the Relaciones Geogrdficas
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Map of the 16th-century towns geo-located during the course of the project. The 46 polygons painted in different colors delimit
some districts (alcaldias mayores) of the Government of New Spain and the Government of Yucatan, roughly following the work
of Gerhard (2000: map 7).



Project outputs

As part of our initiative to enhance access to the Relaciones Geogrdficas corpus,
we have developed two online tools designed to facilitate the extraction and
analysis of historical and geographical information.

1. Web Platform for the Relaciones Geogrdficas
The first tool is a comprehensive web-based platform that, for the first time,
consolidates all available data related to the Relaciones Geogrdficas corpus.
It is intended for users who wish to explore the corpus without engagingin
complex search procedures and who seek access to diverse forms of information,
including:

* High-resolution images of the original manuscript folios

e Various published transcriptions of the documents

* Interactive maps displaying the location of all toponyms mentioned in
each report

* Pictographic maps associated with the corpus

The platform is accessible at:
https://relacionesgeograficas.inah.gob.mx/
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9 Relaciones Geogréficas de la Nueva Espafia (1577 - 1585)

Este sitio rene imagenes, transcripciones, mapas e informacion
tematica del conjunto de documentos conocido como
Relaciones Geograficas de la Nueva Espafia, especificamente
los reportes redactados entre 1577 y 1585 en mas de la mitad
de las provincias de México y Guatemala por orden del rey Felipe
I

La organizacion de estos informes sigue un cuestionario
disefiado por Juan Lopez de Velasco, cosmdgrafo real y
miembro del Consejo de Indias, y describen cémo eran la
organizacion territorial y el modo de vida de los habitantes de
Nueva Espafia, seis décadas después de consumada la

de México-Ter

Las Relaciones se componen de textos que abarcan casi un
millén de palabras y 78 mapas pictograficos, en cuya
elaboracion participaron informantes indigenas y oficiales
espafioles. Debido a la riqueza y variedad del contenido, el
corpus constituye una de las fuentes mas importantes para
analizar la historia, la geografia, las jurisdicciones
administrativas, la cultura, la religion, la economia, la interaccion
social y los procesos de transculturacién que afectaron a las
comunidades nativas y a los colonizadores europeos.
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El objetivo de este sitio es fomentar el interés publico en estos
documentos y facilitar el trabajo de historiadores, etnélogos,
arquedlogos y lingliistas interesados en el corpus. Cada relacion
geografica se acompafa de un mapa topografico que muestra la
localizaciéon de los pueblos y los rasgos geograficos
mencionados en los documentos. Ademas, en los casos de
relaciones que incluyen un mapa pictografico, éste se despliega
en alta resolucion para que todos sus detalles sean apreciados
facilmente. Asimismo, se presenta una imagen de cada foja
junto a la transcripcion correspondiente. Finalmente, se incluyen
referencias bibliograficas de las publicaciones dedicadas a
transcribir, editar o analizar cada relacién geografica.

La produccién de este sitio cumple uno de los objetivos del
proyecto Explorando el México Colonial Temprano. Analisis
computacional a gran escala de fuentes historicas del siglo xvi.
Y ha sido posible gracias a la participacion de diversas
instituciones que han otorgado los permisos para la difusién de
estos materiales en linea. Particularmente, la Llilas Benson Latin
American Studies and Collections y el Archivo General de Indias.
que resguardan una buena parte de los documentos originales,
asi como el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)
y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de México
(CONACYT).
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Leer documento completo

Puedes consultar las relaciones geograficas por medio de las dos opciones siguientes:
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Las Relaciones Geograficas

de Nueva Espana (siglo XVI)

Diego Jiménez-Badillo

Resumen

Este articulo describe el conjunto de documentos conocidos como
Relaciones Geograficas de la Nueva Espana, especificamente los
reportes redactados entre 1577 y 1585 en mas de la mitad de las
provincias de México y G la por orden del rey Felipe Il.

La organi: de estos info sigue un disefado por
Juan Lopez de Velasco, cosmégrafo real y miembro del Consejo de
Indias, y describen como eran la organizacion territorial y el modo de
vida de los habitantes de Nueva Espafa seis décadas después de

d ista de México-Tenochtitlan.

cor la q

Las Relaciones se componen de textos que abarcan casi un millon de
palabras y 78 mapas pictog en cuya elaboracion particip
informantes indigenas y oficiales espanoles. Debido a la riqueza y
variedad del contenido, el corpus constituye una de las fuentes mas
importantes para analizar la historia, la geografia, las jurisdicciones
administrativas, la cultura, la religion, la economia, la interaccion social y
los procesos de transculturacion que 1 a las comunidades nativas
y a los colonizadores europeos.
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Relacion Geogrdfica de Teozacoalco y Amoltepec
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{ Teozacualco y Amoltepec

4 En nueve dias del mes de enero de mil y quinientos y ochenta afios, en
el pueblo de Teozacualco del obispado de Antequera del Valle de
Guaxaca, se comenzé a hacer relacion cierta y verdadera, segin se
pudo colegir de los mas ancianos naturales del dicho pueblo y por lo
que por vista de ojos se puede entender, guardando la Instruccion y
orden que su Majestad manda, la cual envié Gordian de Casasano por
mandado del muy excelente sefior don Martin Enriquez, Visorrey desta
Nueva Espafia, que reside en la ciudad de México, la cual recibi yo,
Hernando de Cervantes, Corregidor que al presente soy del dicho
pueblo, que, para la hacer, nos juntamos el padre Juan Ruiz Zuazo,

a o A beneficiado del dicho pueblo, y yo, el dicho Hernando de Cervantes,
,,ﬂ_.,, gxiwu k"ug;h S i {:;, . Corregidor dél.
g:,www.. Danedesi®e uﬂug.a
D Rnscanad2aatiT b FaZna. ol —r
3 g Ab«mw o Relgas ek i 11. El pueblo llamado Teozacualco, que es cabecera de corregimiento,

tiene debajo de jurisdiccion al pueblo al pueblo llamado Amoltepeque,
el cual esta con el dicho de Teozacualco, encomendado en la Real
Corona. El pueblo de Teozacualco tiene trece estancias llamadas en la
lengua mixteca, que es la que hablan los naturales, Yuta Cagua, Sii
Ndevi, Yucu Nicaa Nuhu, Cu Na'ma, Tene Ixayu, Cagua Cuaha, Yuhu
Yugua, Yuta Ma'nu, Nu Nda'ya, Ndugua Ndoo, Yagui Nuhu, Dzoco

3 s N7anui Virta Tninn Aua  an la lanana  ractallana  aAniara  Adarir

Mapa Mapa
geogréfico pictografico 1
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VER FUENTES

Elige las categorias temdticas en las que deseas realizar la busqueda. Los resultados se representaran en una tabla que contiene datos de la ubicacién de la palabra en esta Relacién
Geografica, asi como sus 30 palabras previas y posteriores.

Categorias tematicas

]

]

L Eunie_Gioup
D Food

= Health

v [Jremedy

- illness

D Institution
[[JLanguage
[ Location

~ [Jtoponym

~ [Jeclesiastic jurisdiction
v [Jsettlement type

v [Jcivit jurisdiction

- E] geographic feature type

Q Buscar

Buscar en resultados

Contexto izquierdo

poblado, en lengua mixteca, Yucu Nduza, que
quiere decir “sierra pintada”. 17. Es tierra de buen
temple, mas célida que fria, y sana; aunque
acuden, a tiempos, algunas enfermedades de

llano, tierra descubierta al norte. Lldmase el llano
adonde estan, Valle de Flores. 17. El sitio deste
pueblo es enfermo, por las malas aguas que
tiene. Las enfermedades comunes son

norte. Lldmase el llano adonde estan, Valle de
Flores. 17. El sitio deste pueblo es enfermo, por
las malas aguas que tiene. Las enfermedades
comunes son calenturas, y postemas y

faldas esté poblado, en lengua mixteca, Yucu
Nduza, que quiere decir “sierra pintada™ 17. Es
tierra de buen temple, mas calida que fria, y sana;
aunque acuden, a tiempos, algunas

que fria, y sana; aunque acuden, a tiempos,
algunas enfermedades de calenturas y postemas

Total de palabras: 10

Palabra

calenturas

calenturas

empeines

enfermedades

S

DESCARGAR ¥

Contexto derecho

y postemas que se engendran dentro en los
cuerpos, de que mueren. No usan remedio
ninguno para estas enfermedades. 18. A este
capitulo esta respondido en el capitulo
diecisiete.

, Y postemas y empeines en cantidad. Y el
remedio que tienen para estas enfermedades, y
es comun entre ellos, es tomar algunos
bebedizos de yerbas que en el dicho

en cantidad. Y el remedio que tienen para estas
enfermedades, y es comun entre ellos, es tomar
algunos bebedizos de yerbas que en el dicho
pueblo hay. 18. Este

de calenturas y postemas que se engendran
dentro en los cuerpos, de que mueren. No usan
remedio ninguno para estas enfermedades. 18.
A este capitulo esta respondido en el

. 18. A este capitulo estd respondido en el

capitulo diecisiete. 19. Tiene un rio a legua y v
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VER FUENTES

Busqueda temdtica

Elige las categorias teméticas en las que deseas realizar la bisqueda. Los resultados se representaran en una tabla que contiene datos de la ubicacién de la palabra en esta Relacién
Geogréfica, asi como sus 30 palabras previas y posteriores.

Categorias tematicas

¥ LJjEunncsroup a Buscar enresultados Q DESCARGAR ¥
~ [JFood Contexto izquierdo Palabra Contexto derecho ;
- D Health pueblo de Tilantongo, que esta encomendado en . que hay, de aqui, diez leguas poco mas o
la Corona Real, que hay, de aqui, siete leguas; y, Alonso de menos; por la parte del sur, confina con
- D remedy por la parte del poniente, confina con Castellanos Tututepeque, que estad encomendado en don

- Dillness
~ [Jinstitution
- DLanguage
~ [JLocation
~ [JMobitity
~ [JNatural_Resource
~ [@Person

~ [JPlant

- D Social_Group

Yolotepeque, el cual estd encomendado en

el pueblo de Iztlayutla, encomendado en Cristébal
Lépez, que esta del dicho pueblo a siete leguas. Y,
por la parte del norte, confina con el pueblo de
Yolotepeque, encomendado en

la redonda, a cuatro leguas, el pueblo de
Tamazula, que esta encomendado en Garcia de
Contreras y Juan de Valdivieso: y luego, a otras
cuatro leguas, a Mictlantongo, encomendado en

y Juan de Valdivieso: y luego, a otras cuatro
leguas, a Mictlantongo, encomendado en Alonso
de la Mota; a otras cuatro leguas, tiene el pueblo
de Tlatlatepeque, encomendado en don
mandado de su Majestad y del muy excelente
sefor don Martin Enriquez, Visorrey desta Nueva

Alonso de
Castellanos

Alonso de la
Mota

Carlos de
Arellano

Luis de Castilla; tiene a la

. que esta a cinco leguas. Y, por la parte del sur,
confina con el pueblo de Zenzontepeque, que
esta encomendado en Garcia de Contreras y
Juan de Valdivieso, que

; a otras cuatro leguas, tiene el pueblo de
Tlatlatepeque, encomendado en don Carlos de
Arellano; a cinco leguas, tiene el pueblo de
Elotepeque, que estd encomendado en la
Corona

; a cinco leguas, tiene el pueblo de Elotepeque,
que estd encomendado en la Corona Real. Y
todas estas leguas dichas son de las comunes,
por caminos muy 3speros y

por su Majestad que es al presente de los
dichos pueblos. Afio de 1580.  En nueve dias

v Total de palabras: 122
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label parrafo

contextolzquierdo
pueblo de Tilantongo, que estd encomendado
en la Corona Real, que hay, de aqui, siete
leguas; y, por la parte del poniente, confina
con Yolotepeque, el cual estd encomendado
en Alonso de Castellanos
el pueblo de Iztlayutla, encomendado en
Cristobal Lopez, que esta del dicho pueblo a
siete leguas. Y, por la parte del norte, confina
con el pueblo de Yolotepeque, encomendado
en Alonso de Castellanos
la redonda, a cuatro leguas, el pueblo de
Tamazula, que esta encomendado en Garcia
de Contreras y Juan de Valdivieso; y luego, a
otras cuatro leguas, a Mictlantongo,
encomendado en
y Juan de Valdivieso; y luego, a otras cuatro
leguas, a Mictlantongo, encomendado en
Alonso de la Mota; a otras cuatro leguas,
tiene el pueblo de Tlatlatepeque,
encomendado en don

Alonso de la Mota

Carlos de Arellano
mandado de su Majestad y del muy excelente
sefior don Martin Enriquez, Visorrey desta
Nueva Espaiia en su real nombre. Todo lo
cual aqui contenido pasé ante Hernando de
Cervantes,

Gordian de Casasano por mandado del muy
excelente sefior don Martin Enriquez, Visorrey
desta Nueva Espafia, que reside en la ciudad
de México, la cual recibi yo, Hernando de
Cervantes,

Corregidor

Corregidor

Corregidor que al presente soy del dicho
pueblo, que, para la hacer, nos juntamos el
nadre lian Riiz Zuazn hensficiadn del dichn

contextoDerecho

, que hay, de aqui, diez leguas poco mas o
menos; por la parte del sur, confina con
Tututepeque, que esta encomendado en don
Luis de Castilla; tiene a la

, que esta a cinco leguas. Y, por la parte del
sur, confina con el pueblo de Zenzontepeque,
que esta encomendado en Garcia de
Contreras y Juan de Valdivieso, que

; a otras cuatro leguas, tiene el pueblo de
Tlatlatepeque, encomendado en don Carlos
de Arellano; a cinco leguas, tiene el pueblo de
Elotepeque, que estd encomendado en la
Corona

; acinco leguas, tiene el pueblo de
Elotepeque, que estd encomendado en la
Corona Real. Y todas estas leguas dichas son
de las comunes, por caminos muy asperos y

por su Majestad que es al presente de los
dichos pueblos. Afio de 1580. 9 En nueve dias
del mes de enero de mil y quinientos y
ochenta afios,

que al presente soy del dicho pueblo, que,
para la hacer, nos juntamos el padre Juan
Ruiz Zuazo, beneficiado del dicho pueblo, y
yo, el dicho Hernando de Cervantes,

dél. 11. El pueblo llamado Teozacualco, que
es cabecera de corregimiento, tiene debajo de
jurisdiccién al pueblo al pueblo llamado
Amaltenenie &l cial acta con &l dichn de
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Geographical Text Analysis

The second tool, named GTA (Geographical Text Analysis), enables researchers to
perform customized queries based on their specific interests. It allows for the
extraction of significant words or phrases from the corpus and facilitates
contextual analysis.

This tool supports research in areas such as:

Geographical correlation of historical events

Analysis of social, cultural, and historical data linked to geo-referenced
placenames

Reconstruction of historical territorial jurisdictions using spatial information
from the documents

Identification of interaction patterns among individuals, institutions, activities,
and locations

Searches are conducted by entering a keyword of interest and defining a
proximity threshold, typically based on the maximum number of words
between the keyword and its surrounding context.

Access the tool at:
https://sta.colonialatlas.com/v2/
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Project_1

Corpus

nELACIéN DE LAS MINAS DE ZUMPANGO

N° 213. Minas de Zumpango . Arzobispado de México , afio de 1580 . Nueva Espafia . Céspedes .
Relacion de la alcaldia mayor de las MINAS DE ZUMPANGO , debajo de la cual jurisdiccion estd el pueblo de Zumpango , y Chilapan y Huitziltepeque

9 En el pueblo de Zumpango desta Nueva Espafia , en diez dias del mes de marzo de mil y quinientos y ochenta y dos afios, el ilustre y muy reverendo
sefior , el bachiller Francisco Sanchez Moreno , beneficiado deste dicho pueblo , y el ilustre sefior Gonzalo Bazan , alcalde mayor por su 'Majestad
destas dichas provincias , y en presencia de mi, Juan Valadés , escribano para este efecto nombrado, y en presencia de Alonso Marin y Gaspar de
Herrera y Domingo Benitez , vecinos y espafioles deste dicho pueblo de Zumpango , y en presencia de Alonso Varela , espafiol , intérprete para este
negocio, y de don Gregorio Vazquez , gobernador deste dicho pueblo , y de Diego Lorenzo , alcalde ordinario deste dicho pueblo , y de Andrés Lorenzo
y | Agustin Martin , y otros principales y naturales deste dicho pueblo , se hizo la relacién, por mandado de su 'Majestad , en la manera siguiente, por
virtud de su cédula e Instruccién:

1 4 Primeramente, el pueblo de Zumpango , que es la cabecera , quiere decir "un &rbol que lleva una fruta colorada” a manera de chochos de Castilla .

2 1 Segunda. Quién fue descubridor y conquistador desta provincia de Zumpango . A esto se averigud que, por mandado del Marqués del Valle , fue
conquistada esta provincia antiguamente, juntamente cuando la ciudad de México ; porque los viejos dicen que, ganado México , se dejaron rendir y
sujetar. Y esto fue un afio después de ganado México .

3 § Tercera. En lo del temperamento. Este pueblo de Zumpango es pueblo cilido y muy seco, de pocas aguas, y en €l no hay sereno ni humedad . Y, en
este pueblo de Zumpango , 'llueve poco, y las aguas que tiene son malas, porque son gordas y muy salobres. ' Llueve por mayo, y mas tarde; llueve
poco, y es tierra de muchos temblores al entrar y salir de las aguas : truena mucho, y caen algunos rayos. Los aires que corren son el norte y sur, y de
ordinario, el que mas reina, es el sur. Y es pueblo de muchos mosquitos , que dan mucha alos i Yy , en tanta manera, que
les hace llagas : si se rascan. LIdmanlos los naturales zayoli , que, en la lengua espafiola , los llaman ™ mosquitos “: son muy chiquitos, del tamafio de

pulgas .
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€ 5> C M % gtac com/v2/dashboard/1 e a Z m O 0 :
Filters Project_1 X Exit
Documents Fields Corpus @= Tags < | Gazetteer API-DG = 0 %
.1 9§ Treinta y uno. Comunmente, las casas en general de toda esta provincia son de horcones , y algunas de adobes , y cubiertas con paja , que es la
maiz 8rmazon de los techos dellas; y, de poco acd, usan algunas ' casas de terrado, y son pocas. KM. 21
’ . KM. 43
© Equal Like 32 { Treinta y dos.
33 { Treinta y tres. La contratacion destos naturales es llevar ala costa del sur gallinas , y esteras de la tierra, y molido y algun [aji para %
Paragraph Id vender . También llevan [miel | blanca, que se da en esta tierra en cantidad, y, en trueque desto, traen [cacae , que es una [frutal que se cria en arboles , Cﬂ!/(. KM. 42
dentro, en unas mazorcas grandes, el cual usan por moneda, y tsanlo por |bebida y | comida . Traido esto, lo venden y hacen reales , de que pagan su KM. 44
tributo , y, ansimismo, pagan su tributo en [{uElrd; v tienen, por granjeria, alquilarse aquiy en la Costa . El trato de es llevar derias , Iglesia El Calvario 3
ek de Castilla y delatierra, ala Costa,y venderlas a trueque de cacao . g %
S 3 ?
by o L2
34 § Treinta y cuatro. Esta cab de estd en el do de México , donde asiste la Silla, que esta deste pueblo a cuarenta leguas de Sumpanao
mal camino , torcido, y de muchas piedras y | calor , por ser todo tierra ' caliente ; esta entre norte y poniente. pang ° Ba \e&‘c
0., a0
x e
35 § Treinta y cinco. Zumpango
Lat: 14.64647
36 § Treinta y seis. En este pueblo y cabecera de Zumpango estd de ordinario un 'clérigo , que entiende y habla bien la lengua mexicana . La 'iglesia es
90.7
de horcones y cubierta de paja ; tiene una capilla chica de calicanto , cubierta de terrado y madera labrada, y no alta, por amor de los temblores. Lag:90.33
KM.45  country: nul
- . . Rancho Alegre
37 9§ Treinta y siete. No hay en esta provincia lo contenido en ella, ni en todas las demas restantes hasta el fin, y, a esta causa, no se hace relacién tocante a County: null
ellas, mas de en sélo lo arriba dicho y contenido en esta aclaracion y relacién, como en ella se contiene. Skl
) +
I Language:
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. . 5 . " ) » . . . Tome: 1, Volumen: 1, Year: 2017
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€« 5 C M o5 gta.coloni com/v2/dashboard/1 P a Z m O e :

Filters Project_1 X Exit

Corpus [ ] Tags <+ | Gazetteer API-DG =0

Documents Fields Entities

® [ Food ~ 2 9 A la doce. En el término deste pueblo de Zumpango se descubrieron, habra cuarenta y ocho afios, unas minas de plata y oro , y el descubridor
) [ Social_Group A~ de ellas fue Diego i , istador y enc di que fue deste pueblo de . Hubo pobl de muchos fi , porque fueron KM. 41
[ Institution A muy ricas, y, por quitarles los esclaves por mandado de su Majestad , se dejaron de y despoblaron, que sélo hay en ellas algunos 'indios naborios; KM. 43
las cuales estan deste pueblo de Zumpango a cinco leguas . Ansimismo, se han descubierto y descubren metales de plata en este término de
~ 2
[ Date Zumpango , y hay otras minas que ahora se labran . Y hay otras de cobre y hierro , y no se labran por falta de gente, por lo cual su Majestad pierde L&
) [[] Health el sus reales quintos: estdn en unas sierras muy altas, y es tierra muy fria y muy montuosa y de muy buenas aguas. ’%«cﬁ/ § KM. 4
o le s 2
) [[J] Measurement 7, ' KM. 44 g s =
7] Plant ~ 13 § Trece. Ya se declard, arriba, por qué la denominacién del pueblo es™ drbol que lleva una [fruta como chochos de Castilla “; y la lengua es toda una, :
¢ =4 a
O climate A como esta declarado. jglasia ELCatyaria 2
£
<
) [[] Animal ~ 5 s < ~ = K3
14 § Catorce. En tiempo de su gentilidad estaban sujetos a Montezuma , rey que fue dela Nueva Espafia , y le servia este pueblo de llevarle esclavos
) [ Architecture s de los que tomaban en la guerra ; y dicen que esto le llevaban en reconocimiento. Las adoraciones y ritos eran, generalmente, los que en toda la tierra Sumpango ©
) [J Ethnic_Group ~ tenian, que eran unos bultos a manera de mufiecas, de madera y piedra y barro labrados. Las costumbres que tenian eran las generales de Ia tierra. b lap... ede\\\\
x
B Activity v Zumpango
X 15 9 Quince. El gobierno que tenian era el general que toda la tierra tenia, de hacer sus y acudir a la guerra cuando se lo mandaban, porque
agriculture este pueblo era frontera contra una provincia que se llama de los Yopes que es hacia la costa del Mar del Sur , que estara de aqui a veinte 'leguas y es Lat: 14.64647
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El médulo query builder de la herramienta GTA

Search Engine

Step 1: Select documents Step 2: Size of Context
Select all documents ® 30
LA CIUDAD DE MERIDA.txt Step 3: Select type of search
MAMA Y KANTEMO.txt O Search in Corpus @ Use Query Builder
Interface of the tool for woacATaNGo Y sy ARTO0
tabasco.txt
SODZIL Y TECAY.txt
. . .
bwldmg complex queries

Search in corpus

(Query Builder), which :

allows combining search ;

criteria using Boolean — -
operators such as AND,

OR, XOR, etc.

‘GET UNIQUE ANNOTATIONS

label='male’ANDIabel="titl
e

ENTITY = 'Person' WHERE

cadena valida

FROM ALL DOCUMENTS

ENTITY = "Location’ KEYWORDS = 'KEYWORDS' WHERE "Location’ = 'toponym' AND 'Location’ =
‘generic location,

ENTITY = 'Date' WHERE 'Date’ >= '1571' AND 'Date’ <="1701'

EXECUTE QUERY




Repository

GitHub: https://github.com/patymurrieta/Digqging-into-Early-Colonial-
Mexico/tree/master/DECM Corpus/DECM Machine Annotated Corpus



https://github.com/patymurrieta/Digging-into-Early-Colonial-Mexico/tree/master/DECM_Corpus/DECM_Machine_Annotated_Corpus
https://github.com/patymurrieta/Digging-into-Early-Colonial-Mexico/tree/master/DECM_Corpus/DECM_Machine_Annotated_Corpus

Analytical Capabilities

These tools enable the automatic identification and extraction of
data, supporting quantitative and qualitative analysis.

The types-of information that can be retrieved include:

 Prominent public figures, clergy, government officials, and
individuals in positions of power during the 16th century

* Infrastructure related to religious orders, hospitals, churches,
and other institutions

* Geographic and demographic descriptions of each town
mentioned in the texts

* Linguistic data concerning the languages spoken across different
regions

ade and exchange relationships among the communities
referenced in the corpus

Festivities, customs, religious beliefs, and political organization
of Indigenous populations



/

A system for automatic
recognition of 3D
archaeological models

The objective is to facilitate the dissemination of
cultural heritage objects through the
implementation of a search engine that operates
using 3D object recognition algorithms.

The system resembles “Google,” but instead of
using text for queries, it relies on 3D geometric
information.
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Current challenge

No easy access to digital 3D models

Digitization through photogrammetry
and laser scanning has produced
millions of digital models of cultural
objects.

Unfortunately, once these models are EROSIaNe
stored in a digital repository both
researchers and the general public
face serious obstacles in accessing
these resources online.

This is mainly due to the lack of

appropriate query tools for retrieving
3D information..

?7?

44



Traditional query

Use of keywords that describe the objects
being searched for, for example: Ontology SONAE Sl Data Capture

“retrieve all tripod bowls”

This method only works if the words used

belongto the vocabularyrecognized by a | \ % /
particular database, since it might recognize

bowl but not cajete (a term more commonly R
used in Mesoamerican archaeology). Al Records Add New Record Sarch

Bowl Select — | Search

Another limitingfactor is the languagein
which the descriptions have been written, as
the same database might recognize the term
cuenco (Spanish) but not the words bow/
(English) or terrine (French).

Therefore, this traditional query method is
inadequate for general-purpose, multilingual
searches focused on analyzingthe shape of
objects.



SOLUTION

The solutionis to develop a system that searches for objects wnthm a
3D model repository by analysing only their geometric features—
without relying on textual queries.

1. Querylnput
The user provides a query model, which can be a point cloud
or a surface mesh representing the shape of the object they
wish to find in the database—for example, a vessel like the
one shown in the figure.
This step replaces the need for textual input such as
“retrieve all masks with prominent noses”



2. Geometric Comparison
The system then compares the
geometry of the query model
against all 3D models stored in
the repository.

The goal is to identify those
models that resemble the query,
regardless of whether the
collection contains dozens,
hundreds, or thousands of
examples.




Shape descriptors
Harmonic functions

Distance measurements (Kazhdan and Funkhouser 2002;
(Osada et al. 2001, 2002) Kazhdan et al. 2003).

Reflexive symmetry
(Kazhdan et al. 2002, 2004a, 2004b)



(000H_0011_0001 - Mesh Analizer - Arqueanet30

RESULT

000H_0011_0001 - Mesh Analizer - Arqueonet3D

Resultados de la comparacion

Finally, the system
displays the results on
screen, sorted from
most to least similar to
the query model.

cin a7 (=
cin

6497



Query examples

Resultacos de la comparacion

OFFRENDA

NO_ELEMENT

OFFENDA

NO_ELEMENT

QFFENDA

NO_ELEMENT

OFFENDA

NO_ELEMENT



Videos/MeshAnalizer_video/video1370116244.mp4

0018.0008.0001 - Wesh Anlizer - ArqueonetaD Resultados de la comparacion

Cll_0040_0001

OFRE OFRENDA cin

NO_ELEMENT MNO_ELEMENT 040_0001

R

Descriptor con funciones armdnicas
OFRENDA OFRENDA

NO_ELEMENT NO_ELEMENT

K=o

CIll_000P_0007_10
OFRENDA OFRENDA ciil

oo . L MNO_ELEMENT NO_ELEMENT 00P_0007
Descomposicidn con funciones arménicas - =

0ClI_0119_0001 0CII_0251_0001
OFRENDA ci 1 OFRENDA i

NO_ELEMENT 119_0001 ; NO_ELEMENT 251_0001

| Opdiones para comparar modelo
Medida de distanda: Eudbdiana

0.5315

Radio

Comparar descriptor con la coleccion

ClIl_0176,0001
OFRENDA OFRENDA ail

NO_ELEMENT MNO_ELEMENT 176_0001




Descomposicién con funciones armoénicas

para comp
Medda de distanca: Eudidiana

Comparar desariptor con la colecadn

Resultados de la comparacion

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

0Cl1_0011_0001
d
011_0001

1937

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

0ClI_0174_0001
i
174_0001
2485

Mascara
OFRENDA

NO_ELEMENT

ClI_0166_0001
ci
166_0001
5702

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTR;

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

Clll_0206_0001

ell}

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

0ClI_0080_0001
e]]
080_0001
2140

Mascara
OFRENDA

NO_ELEMENT

0C11_0171_0001
cll

171.0001

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

0Cl1_0043_0001
a]]
043_0001

2018

Mascara
OFRENDA
NO_ELEMENT

ENTRADA

Cli_0087_0001
lall}
087_0001

5170




Software and sample data

e Software: DOI 10.5281/zen0do.7411318 (Mendoza-Montoya, 2023a).
e 3D models sample DOI 10.5281/zenodo.7583649 (Mendoza-Montoya, 2023b).



https://doi.org/10.5281/zenodo.7411318
https://doi.org/10.5281/zenodo.7583649
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